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A BME NTI bemutatasa

Az NTI f6 tevékenységi korei:

« Oktatas:
« magyar és kulfoldi fizikus és meérnok hallgatdk oktatasa BSc, MSc és
PhD szinten
* szakmeérnokképzés
« angol nyelv( tanfolyamok, kurzusok szervezése, tartasa
« Kutatas:
* F6 teruletek: reaktorfizika, termohidraulika, nuklearis méréstechnika,
magfuzio, radiokémia, sugarvédelem, orvosi fizika
* Az Oktatoreaktor Uzemeltetése

ToObb teruleten 20-40 éves tapasztalat
Kiterjedt magyar és nemzetkozi kutatasi és oktatasi kapcsolatrendszer
Részveétel hazai és nemzetkozi palyazatokban
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A kutatasi feladatok attekintése

« Reaktorfizika
» Reaktordinamikai kodfejlesztés atomreaktorok tranziens folyamatainak
vizsgalatara
* Monte Carlo modszer fejlesztése reaktorfizikai szimulaciokhoz
« Szubkritikussag mérési modszereinek kisérleti és elméleti vizsgalata
« A BME NTI-nél fejlesztett és hasznalt alapelvi szimulatorpark feltjitasa és bdvitése
» Folyékony 6lom és élom-bizmut hitésl reaktorok vizsgalata
« Zonaszamitasok az ALLEGRO kisérleti reaktorra
« Thermohidraulika
» CFD-koédok modellrendszerének kiterjesztése kétfazisu folyamatokra
» Keveredési folyamatok mérése és modellezése Uzemanyag-kazettakban
« Az ALLEGRO flt6elem-kazettainak és zénajanak elemzése CFD-szimulaciéval
» Sdbolvadeékos reaktorok biztonsaganak kutatasa
» Sugarvédelem és radioaktiv hulladékok
« Radioanalitikai fejlesztések nuklearis eredetl hulladékok mindsitéséhez
« AKkis dozisok genetikai hatasanak kutatasa
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Reaktordinamikai kodfejlesztés atomreaktorok

tranziens folyamatainak vizsgalatara

Fobb célkitiizések:

« |d6fuggd, 3D-s diffuzids kod fejlesztése és csatolasa termohidraulikai kodokhoz
(pl.: APROS)

» A csatolt kddrendszerrel megvizsgalni az Oktatoreaktor tranziens folyamatait,
kulonos tekintettel a természetes cirkulacio reaktorfizikai paraméterekre gyakorolt
hatasara

» Esetleges 3D reaktorfizikai kdd csatolasa 3D termohidraulikai kodhoz

« Sztochasztikus és determinisztikus perturbaciok okozta fluxusperturbaciok és
reaktivitasperturbaciok vizsgalata, technologiai bizonytalansagok minél pontosabb
becslese
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Monte Carlo mddszer fejlesztése reaktorfizikai

szimulaciokhoz

Kutatas iranya :
- GPU alapu Monte Carlo neutrontranszport-szamitas

Fobb kihivasok: e
- a prekurzor- és idéintervallum-populacié fésiilés § e
szorascsokkentési eljarasainak tovabbfejlesztése E o
- a hasadasi lancok szorascsokkentése, kilonos tekintettel a =

kritikus rendszerekben degeneralddo sulyspektrumokra "

- GPU-architekturakhoz illesztett transzport-algoritmusok

Célkitlizések:

- TH-visszacsatolasos rendszerekben realisztikus geometriak
melletti modellezés elfogadhatd szamitasi idotartam mellett

- Nemzetkozileg elterjedt Monte Carlo kédok (MCNP, Tripoli,
Serpent stb. ) kibdvitési lehetéségei GPU-alapu architekturakra
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Szubkritikussag mérési modszereinek kisérleti és

elméleti vizsgalata

Motivacio: szubkritikus allapotu rendszerek reaktivitasanak

pontos meghatarozasa tobb tertleten is elényos lehet:

« Uzemi paraméterek mérése, ellendrzése leallitott
reaktorzénaban

« Hasadbanyagok biztositéki ellenérzése (pl. pihentetd
medence, uUzemanyag tarolo)

» Gyorsitéval hajtott szubkritikus rendszerek reaktivitasanak
monitorozasa

Célkitlizéseink: Az Oktatoreaktor aktiv zénaja

» Hasadasi kamrak fluktuacios tartomanyaban megvaldsithato -
neutronzaj modszerek elméleti és kisérleti vizsgalata az
Oktatoreaktorban

* Neutrongenerator beszerzéseével a pulzalt neutronforrasos -~
modszerek vizsgalata az Oktatoreaktorban

* Bekapcsolddas nemzetkozi kisérleti projektekbe

]
« VENUS-F szubkritikus rendszer, Mol, Belgium \

« Kiotoi Egyetem szubkritikus rendszere, Japan ING-12 neutrongenerator
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A BME NTI-nél fejlesztett és hasznalt alapelvi

szimulatorpark felujitasa és bovitése

El6zmények

* Az elmult 3 évtizedben az NTI-nél 6 kulonb6z6 oktatasi szimulator kifejlesztésére
kerult sor, melyek az egyetemen folyd hazai és nemzetkdzi oktatas nélkulozhetetlen
eszkozéve valtak

« Az NTI-nél nemcsak a szimulatorok fejlesztésében, hanem a vellk val6 oktatasban
is jelent6s tapasztalat halmozodott fel

Célkitlizések:

« Egy olyan egyszerli — a PC?-hez hasonl6
funkcionalitasu — szimulator, amely egyszeriségel
folytan lehetbveé teszi a kezelése gyors |
elsajatitasat

« Egy olyan modularis, a késdbbiekben is
tovabbfejleszthet6 szimulator, amely a primer- és |
a szekunderkorre egyarant kiterjed, és az .
el6z6eknél dsszetettebb, fejlettebb fizikai S
modellek befogadasara is képes
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Folyékony olom és dlom-bizmut hitési reaktorok

vizsgalata

Motivaciok:

« Az 6lomh(tési gyorsreaktor az egyik perspektivikus
gyorsreaktor-technoldgia

Az ALFRED demonstracios reaktort Romaniaban
tervezik megvalositani

Célkitlizések:

« Validacios szamitasok a VENUS-F berendezésen (Moal,
Belgium) végzett mérésekre

« Bekapcsolddas az ALFRED megvalositasaval
kapcsolatos feladatokba

« Masodlagos aktinidak betaplalasanak vizsgalata

 Uzemanyagciklus szimulaciok tenyésztési és
transzmutacioés képessegek vizsgalatara

« Reaktorfizikai bizonytalansagok elemzése
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Zonaszamitasok- és tervezés az ALLEGRO kisérleti

reaktorra

Motivaciok:

* A gazhutésl gyorsreaktor szintén perspektivikus
gyorsreaktor-koncepcio

Az ALLEGRO demonstracids reaktor varhatéan Kozép-
Eurépaban épulhet meg

Célkitlizések:

* Ajelenlegi tervek szerinti zonara vonatkoz6é modellek
kidolgozasa, szamitasok vegzése

« Az ALLEGRO tervezésével kapcsolatban felmerult
problémak vizsgalata

« Zonatervezés az ALLEGRO Roadmap iranyaival
0sszhangban, uj zonakoncepcid kidolgozasa
Uzemanyagciklus, tenyésztési és transzmutacios
képessegek vizsgalata
Reaktorfizikai biztonsagi paraméterek elemzése
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CFD-kodok modellrendszerének kiterjesztése

kétfazisu folyamatokra

Célkitizések:
« CFD-kdédok modellrendszerének kiterjesztése kétfazisu és specialis egyfazisu
folyamatokra

» Bekapcsoldodas nemzetkozi egyuttmikodésben kulonb6z6 benchmark feladatokba

* A CFD modellek fejlesztése és elvégzett szamitasok eredményei alapjan lehetbveé
valhat a csatornakddokba, rendszerkddokba beépitett kétfazisu és specialis egyfazisu
modellek fejlesztése, illetve a hb6atadasi, nyomaseseési korrelacidk pontositasa
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Keveredési folyamatok mérése és modellezése

Uzemanyag-kazettakban

Célkitizések:

« Nyomottvizes reaktorok Uzemanyag-kazettainak kulonb6z6 részeiben kialakuld
termohidraulikai folyamatok CFD modellezése

* PIV/LIF mérések a kazettak kulonboz6 részeire épitett kisminta kisérleteken
 Validacios szamitasok a PIV/LIF mérésekre / benchmarkokra

« A CFD szamitasok és mérések eredménye alapjan hozzajarulas a nyomottvizes
blokkok engedélyeztetéséhez és biztonsagos Uzemeltetéséhez

1 e Kisérlet

— BSL Reynolds Stress
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Az ALLEGRO fiitoelem-kazettainak és zonajanak

elemzése CFD-szimulacioval

Célkitlizés:
« CFD modellek fejlesztése az ALLEGRO reaktor MOX és keramia
kazettainak kulonbozd részeire
« Egyenletesebb hémérséklet-eloszlas megvalositasi lehet6ségeinek vizsgalata
« Részvétel a kazettak tervezésében és fejlesztésében
« A kazettak nuklearis biztonsaganak értékelése

5000 -

Temperature -
1313.163 <
H1221.847 'S 4000
1130.530 %
1039.214 8
- 947.898 = — il
856.581 < ;’.‘._3000 ..._.S.c...--.....5~.:...._.._._.\.._-......._\Y
765.265 S E
| 673.949 =
582.633 b 22000
491.316 £
[:}]
[C]4oo.ooo ? 1000 - ——CFD calculation
g ——Rehme correlation
< ----Rehme correlation +/- 20%
0 T I
0 0.15 0.3 0.45 0.6 0.75 0.9

z[m]

Budapesti Miiszaki és SZECH ENYI @

Gazdasagtudomanyi Egyetem
Nuklearis Technikai Intézet

MUEGYETEM 1782



Soolvadékos reaktorok biztonsaganak

kutatasa

Ceélkitizés:
« Soolvadékos rendszer kisérleti modellezése és termohidraulikai vizsgalata
« AKkisérleti eredmények segitségével részletes CFD szimulaciok végzése

 Akét modszer segitségével az aktiv zona geometriajanak optimalizalasa, a
koncepcid tovabbfejlesztése
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Kisérleti modell a PIV mérérendszerrel Mért kétdimenziés sebességmez6 a nyers Aramlasterel6 perforalt lemez a CFX
PIV képpel a hattérben modellben, a kialakulé aramlast
szemléltet6 aramvonalak
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Nuklearis analitikai fejlesztések

Motivacio
Nuklearis hulladék anyagok szelektalasa és osztalyozasa szuksegesse teszi azok

inaktiv elemi 0sszetételének és radioaktivitasanak meghatarozasat helyszini és
laboratoriumi korulmények kozott.

Celkitizés:

 Rontgen-gamma kombinalt spektromeéter
és eljaras kifejlesztése rontgenemisszios-
és gamma-spektrometria egyidejl
alkalmazasara. P

 Radioaktiv anyagok elemi dsszetételének |
es izotop-szelektiv radioaktivitasanak
kvantitativ elemzeése.
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A kis dozisok genetikai hatasanak kutatasa

Célkitiizés: A kis dozisok hatasaval foglalkozé kutatasi modszerek
megismerése €és Uj iranyvonalak lehetdségének feltérképezése.

Médszerek: Biodozimetriai modszerekkel a sejtek ionizacids
sugarzas okozta karosodasanak mértéke meghatarozhaté. E
modszerek egyike az in vitro micronucleus szamolas. A mérésekhez
hasznalatos optikai mikroszkopok als6 mérési hatara 0,2 Gy, ami
még nem felel meg a kis dézisok meghatarozasanak, ezért in vitro
kutatasokat kell végezni e méréshatar csokkentése érdekeében.

Varhaté eredmények: A moddszer alkalmas lehet kulonbozé
populaciok osszehasonlitasara kutatasi célbdl, valamint a radon
(Rn-222) és thoron (Rn-220) leanyelemek egészségkarosito
hatasanak vizsgalatara is.

Egyiittmiik6dé partnereink:
* OKK Kdézpont, Orszagos Sugarbioldgiai és Sugaregészségugyi Kutaté Igazgatésag
* MTA Energiatudomanyi Kozpont
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A hazai nuklearis kutatasi infrastruktura kozéptavu

fejlesztési terveinek kidolgozasa

A nuklearis kutatasi és oktatasi infrastruktura jelenlegi f6
elemei:

» Budapesti Kutatéreaktor,

» Oktatoreaktor,

 MTA EK egyéb kdzepes méretl kutatasi berendezései.

Az Uzemidd véges, a mukodés fenntarthatdsaga kérdéses.

Célkitiizés:

* Megvizsgaljuk, hogy a nuklearis Kkutatasi-oktatasi
infrastruktura fenntarthatésagahoz milyen intézkedések
szukségesek, melyek az optimalis iranyvonalak

« Kidolgozzuk a kutatasi infrastruktura fejlesztésének
kozéptavu koncepciojat
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Osszefoglalas

A BME NTI a Nemzeti Nuklearis Kutatasi Program feladatainak

megvalositasa soran fontos célokat tiizott ki:

- A nuklearis biztonsag novelése a tudasbazis és az alkalmazhato elemz6
rendszerek fejlesztésével

- Innovativ, ujszerl, tudomanyos kihivast jelento feladatokat fogalmaztunk
meg, melyekbe fiatal kutatokat és hallgatokat vonunk be

- A 4. generacios reaktorkoncepciok kutatasaval a hosszu tavu stratégiai
gondolkodast, kutatas-fejlesztést tizzuk ki célul

- A legtobb feladat megvaldsitasaban nemzetkozi partnerekkel makodunk

egyutt
- Minbséqi fels6oktatas csak kutatassal egyutt képzelhet6 el
- Motivalt, lelkes, sokszor kiemelkedd  képességl  hallgatok

bekapcsolddnak az NTI altal kit(zott célok megvaldsitasaba
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